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Eventos meteoroldgicos severos
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“Grace”

Ocasionara probabilidad de lluvias
intensas a torrenciales, rachas intensas
de viento y oleaje elevado en
Campeche, Yucatan y Quintana Roo.
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El usuario esta cambiando:
Integracion de Generacion Distribuida, Vehiculos Eléctricos
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Eventos meteoroldgicos e instalaciones eléctricas

Mayo 2024: Un tornado
masivo con multiples
vortices derriba
aerogeneradores y dana
casas en lowa.
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D E M OG RAF I,A Proyeccién del crecimiento de la poblacién mundial

« En 2015 éramos 7,300
millones de personas en

el mundo §
« En 2024 somos 8,118
millones. &
e Parael 2030 seremos .
8,500 millones. | ‘

2015 .. 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033 2034 2035 2036 2037 2038 2039 2040 2041 2042 2043 2044 2045 2040 2047 2048 2049 2050

E.-i 2(3'24 Un mcremento de 1,200 mlllones en solo 15 anos.
Felipe Carrillo

)
]

2

8

E]

2

PUERTO Fuente:

TR Elaboracion propia con datos de la ONU: https://population.un.org/wpp/Download/
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2 de agosto de 2023

Fuente:
https://overshoot.footprintnetwork.org/

El planeta esta cambiando:
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’ Earth Overshoot Day
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La red eléctrica esta cambiando:

Evolucion del Sistema Eléctrico

Redes tradicionales Redes actuales y futuras
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La red eléctrica esta cambiando:

Evolucion del Sistema Eléctrico

Redes tradicionales Redes actuales y futuras

Generacion concentrada
Flujo en un solo sentido

Operacion basada en
comportamiento
histérico

Generacion concentrada
Generacion distribuida

Fuentes alternasy
renovables

Flujo en dos sentidos

Operacidon basada en
datos adquiridos y
procesados en tiempo
real
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Nuevos requerimientos:

Mayor CONFIABILIDAD.

Mayor CALIDAD.

Mejor soporte a la ECONOMIA.
Mejor SEGURIDAD.

Mejor EFICIENCIA ENERGETICA.
Menor IMPACTO AMBIENTAL.

Mas involucramiento/participacion del
USUARIO FINAL.
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Una solucion:

El concepto de Red Eléctrica Inteligente
(Smart Grid) especifica la adicion de
Inteligencia y la comunicacion digital en
dos vias a la red eléctrica para mejorar
significativamente la eficiencia del
sistema, la confiabilidad y la seguridad.



INEE

IIIIIIIIIIIIIIIII

Antecedentes

IIIIIIIIIIIIIII

2C24
Carrillo

m_;-_;‘,‘;"_-‘?- Fuente: Electric Power Research Institute (EPRI), 2006




Recuento v INEEL

Redes Eléctricas Inteligentes: un recuento

Mo hay una definicion dogmatica para una red eléctrica inteligente, tampoco hay una
arguitectura o diseno estandar para todos los paises, todo se ha dado en una integracion
progresiva de diferentes tecnologias, investigaciones, inventos y eventos, que han dado
impulso a la transformacion de las redes eléctricas como las conocemaos.
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L CRATZACI O EL CAMBIO CLIMATICO CRISIS EN CALIFORNIA APAGONES EN EL MUNDO RESPUESTA A LA DEMANDA BITCOIN ¥ MICRORREDES e
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OTROS SISTEMAS IMPULSO A LA MEDICION
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INTELIGENTES INTERMET DE LAS COSAS EPRIY SU RED INTELIGENTE COMFIABILIDWAD ELECTRICA LINA POLITICA INTELKENTE [OF FASORES LA RED EN 2050
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Arquitectura

El Instituto Nacional de
Tecnologia y Estandares
(NIST) definio la
arquitectura para las
Interacciones entre |los
dominios de la Red
Eléctrica Inteligente.
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NIST, Enero 2010




Arquitectura

El Instituto Nacional de
Tecnologia y Estandares
(NIST) definid la
arquitectura para las
Interacciones entre |los
dominios de la Red
Eléctrica Inteligente.
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https://www.nist.gov/system/files/documents/2020/07/24/Smart%20Grid%20Draft%20Framework.pdf
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Smart Grid Conceptual Model
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https://www.nist.gov/system/files/documents/2020/07/24/Smart Grid Draft Framework.pdf
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Customer
Modelo del NIST —
Dominio:; Clientes. | Buanss

Automation
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s, Internal Communication Flows
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Arquitectura

Interaccion con el marco
de referencia de
iInteroperabilidad del
GridWise Architecture
Council (GWAC).

Categoria Nivel

S

8. Politicas Regulatorias / Econémicas

Organizacional < - "
® tico) 7. Objetivos de Negocio

6. Procedimientos de Negocio

5. Contexto de Negocio
Informativo <
(Semantico)
4. Entendimiento Semantico
Técnico
-<
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3.Interoperabilidad Sintactica
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Arquitectura

Smart Grid Architecture Model
(SGAM)

Desarrollado por CEN-
CENELEC-ETSI como parte de
los resultados del Mandato
M/490 de la Comisién Europea.

Esta basado en los modelos del
NIST, GWAC y TOGAF, entre
otros.

|IEC 62357-1 TR Ed.2 Power
systems management and
associated information
exchange — Part 1. Reference
architecture.

Interoperability
Dimension

Business Objectives
Polit. / Regulat.. Framework

Business Layer
Function Layer
Information Layer

Communication Layer " Market

" Enterprise

Component Layer - ~ Operation

E: 2C24
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Customer
Premise
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DER
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Transicion

ENERGETICA

transicionenergetica.ineel.mx
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/% INEEL
A7

Information S
Management

Power System
Equipment &
Energy Conversion

Generation
Transmission
Distribution

DER

Domains Customer
Premises

Fuente:


http://transicionenergetica.ineel.mx/Revista.mvc/CD1n4v2
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- ) Una Red Eléctrica Inteligente (REI) es una red de generacidn, transmision,

Redes E lectrl Cas distribucion y consumo de energia eléctrica que hace uso de las tecnologias
de la informacion y comunicacion para administrar de manera eficiente, susten-

table, economica, segura y confiable la electricidad, a partir de una demanda

medida en tiempo real, lo cual facilita la integracion de elementos y tecnologias

.
I nte llge ntes @’ avanzadas e inteligentes para un control y administracion optima.

Basado en: CONACYT, diciembre 2015
- = ¥ 4
r n s Icl o " Redes tradicionales
a i |

E R [\ - % (peracidn basada en datos adquiridos
aETICA

(6 ) Componentes de la REI
:% Iﬂ o Instalaciones de generacién

¥ procesados en tiempo real Red Nacional de Transmision

Redes Generales de Distribucidn
Clientes o usuarios finales

Mercado Eléctrico

transicionenergetica.ineel.mx

Operaciones del Mercado Eléctrico

Servicio al cliente

000000

Ejemplo de aplicaciones
Monitoreo y alertas de presas
Inspeccion y gestion de activos

Automatizacion Avanzada de la Distribucion

Hogar inteligente - Bombas de calor

Perfil de prediccion

)

e
8 Preccise ity

Medidores inteligentes

Electrodomésticos y dispositivos inteligentes

Gestion de la Generacidn Distribuida,
almacenamiento y microrredes

Gestion de datos

Datos histéricos

Registro y procesamiento de datos
Datos predictives
Telecomunicaciones

== o Flujo eléctrico Datos operables

Monitoreo y diagndstico

wmm Flujo seguro de datos

Deminio

w 2C24
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http://transicionenergetica.ineel.mx/Infografia/Lalnfografian4v2.pdf
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Digitalizacidon para
la Red Eléctrica
Inteligente
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Funciones para la Red Eléctrica Inteligente

Advanced Metering Infrastructure MWFM Mobil Work Force Management
GIS Geographic Information System ADA Advanced Distribution Automation
DOMA Distribution Operation Modeling & PQ Power Quality
Analysis
AMS Asset Management System
SCADA Supervisory Control and Data _ _ _
Acquisiti FLISR Fault Location, Isolation and Service
cquisition _
Restoration
CIS Customer Information System _ .
RTP Real Time Pricing
CRM Customer Relationship Management
OMS Outage Management System
ADMS Advanced Distribution Management _
S WAMS Wide Area Management System and
ystem
Control
EMS Energy Management System ,
DSM Demand Side Management
DRM Demand Response Management
DERMS Distributed Energy Resource

Felipe Carrillo

g 2624

PUERTO

Management System
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digitales

- EI'INEEL ha tenido un papel relevante en
los procesos de digitalizacion en el Sector
Energético.

 Desde hace varias décadas, se trabaja en
la conversion, adaptacion y adopcion de
tecnologia digital para contar con
procesos ciberfisicos de diversa indole.

» Sistemas de adquisicidn y analisis de datos.
« Sistemas de monitoreo y prediccion de eventos.
» Dispositivos de medicion y control.

* Sistemas para la automatizacién de procesos
industriales.

» Sistemas con capacidad de aprendizaje,
prondstico y prediccion.




Andlisis y Planeacion de la Operacién &
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 Analisis y Modelado de |la Operacidon de la Distribucion
(DOMA)

* Se basa en un flujo de potencia desequilibrado de la distribuciéon en

tiempo real, de modo que se van cambiando las condiciones de
operaciéon de manera dinamica.

» Analiza los resultados de las simulaciones del flujo de potencia y

proporciona al Operador el resumen de este analisis, para que tome
decisiones de reconfiguracion y operacion.

* Provee a otras aplicaciones con las pseudo-mediciones para cada

elemento de las RGD, desde las subestaciones hasta los centros de
carga en el secundario.

- El modelo se basa en las actualizaciones de la topologia de la red en
tiempo real, en los parametros de las instalaciones, en la carga y en los
componentes relevantes del sistema eléctrico que lo alimenta.

E ; 2C24
Felipe Carrillo
PUERTO
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Analisis y Planeacién de la Operacion
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 La funcidon DOMA cuenta con tres modos de operacion:

1) Modo en tiempo real, que refleja las condiciones actuales del
Sistema Eléctrico de Distribucion.

2) Modo de anticipacion, que refleja las condiciones previstas en
un futuro proximo (de una hora a una semana).

3) Modo de estudios, gue proporciona la capacidad de realizar el
analisis "qué pasa si...".

3 2C24
Felipe Carrillo
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Herramientas
de analisis

Principales funciones:
Flujo de potencia.
Cortocircuito.
Estabilidad.
Proteccion y Coordinacion.
Control de Voltaje / Reactivos.
Analisis de Sistemas DC.
Flujo optimo de potencia.
Analisis de contingencias.
Analisis de Confiabilidad.

. Analisis de Disponibilidad.

Capacidades de: Base de datos, Reportes,
Integracion.

12. Modelado y analisis del Mercado Eléctrico.

S 200NN AWN

E ; 2C24
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Herramientas de analisis

Métodos de analisis:

1. Analisis de estado estacionario

 Asume voltajes y corrientes sinusoidales, los componentes del sistema son
lineales; es utilizado para determinar el f'lulo de potencia; perfiles de voltaje,
pérdidas (activas y reactivas), compensacion de potencia reactiva, y posiciones
de TAP del transformador.

2. Analisis de estado cuasi-estacionario

« Se usa para condiciones anormales del sistema, tales como cortocircuito y
armaonicos.

3. Analisis dindmico
« Se utiliza para verificar que el sistema de energia no se vuelva inestable o

Incluso se llegue al colapso durante perturbaciones mayores, asi como
determinar los limites de operacion del sistema.

4. Analisis de transitorios

 Simula sistemas de potencia de la vida reaIéEMTP ElectroMagnetic Transients

Program), incluyendo modelos no lineales, desbalance de impedancias y
parametros dependientes de |la frecuencia.
. 2C24
< Felipe Carrillo
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Datos en la red eléctrica
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Un circuito de Media Tension (MT) tiene de 100 a 150 nodos
eléctricos.

Una subestacion de MT tiene 4 Circuitos tipicamente.

Una ciudad mediana tiene de 20 a 80 subestaciones.
e De 30 a 50 mil nodos de MT.

Las Redes Generales de Distribucion (RGD):
« +3,200 transformadores de potencia.
 +]1,000 circuitos de MT.
« +1.5 millones de transformadores de distribucion.
« Dela?2 millones de nodos de MT.
 Se deben agregar los nodos de Alta Tension.
 Se pueden agregar los nodos de Baja Tension (100x).
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Datos en la red eléctrica

 Un circuito de Media Tension (MT) tiene un medidor de

calidad de la energia.
« 32 Earémetros, entre ellos: Voltaje 3¢, Corriente 3¢, Potencia Real 3¢,
Potencia Reactiva 3¢, FP, distorsiones armonicas por cuadrante, etc.

 Frecuencia de medicion: 5 minutos.

e Todos los clientes de BT tienes un medidor.

* Los medidores AMI ﬁ;eneran lecturas cada 15 minutos, de al menos
parametros, entre ellos: Voltaje 1¢, Corriente 1¢, Potencia Real 1, F

* Los clientes con Generacion Distribuida tienen medidores
bidireccionales con la funcion de “neteo”.
 Las Redes de AT cuentan con medidores fasoriales (PMU), los

cuales miden la forma de onda, con frecuencias de
adquisicion de datos de 50 muestras por segundo a 50
muestras por ciclo (60 Hz), es decir 3,000 muestras por

segundo.
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* Un flujo de potencia para un circuito de Media Tension

(MT) tarda de 3a 5 [s] en una computadora de escritorio
“‘convencional”.

 Eltiempo de calculo crece de manera no lineal, en

funcion del numero de nodos, por la solucidon de la matriz
de impedancias de [nxn].

 SIseresuelven en secuencia los +11,000 circulitos de las
RGD, el tiempo aproximado es:

. 91621527 [h]
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/ G futuro - Buscar con Goo: X \\ N

& c 0 | & Esseguro | httpsy//www.google.com.mx/search?ei=gMg6WuzTHMHkjwOUg... @ {'r‘ & B 9
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Google futuro 3

Marzo 2018 Cerca de 150,000,000 resultados (0.59 segundos)

Octubre 2020 Cerca de 570,000,000 resultados (0.58 segundos)

Agosto 2021 Cerca de 580,000,000 resultados (0.55 segundos)
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Futuro

& Usted Eeme* | ;Cuadles son algunas predicciones futuras interesantes?

% INEEL

;Cuales son algunas predicciones futuras interesantes?

Mostrar versiones v o)

* Predicciones cientificas para el 2050:

Ty Copilot
« Generando respuestas... » Viviremos jovenes hasta el dia de nuestra muerte: Se desarrollaran nuevas
iClaro! Aungue no tengo una bola de cristal, aqui tienes algunas predicciones futuras interesantes: tecnologias gue permitiran revertir el envejecimiento o incluso curarlo por

completo. Esto significa que podriamos vivir mucho mas tiempo vy disfrutar de una

1. Inteligencia Artificial y Automatizacion: fe espera que la [A y la automatizacién transformen la economia y la

sociedad en las proximas décadas. Desde vehiculos autonomos hasta asistentes virtuales como yo, la mejor calidad de vida durante toda nuestra vida.

tecnologia seguird avanzando y cambiando la forma en que vivimos y trabajamos. * Podremos descargar informacion directamente en nuestro cerebro: Gracias a
2. Cambio Climatico: FI calentamiento global continuara siendo un tema crucial. Se espera que los esfuerzos las interfaces cerebro-computadora, podremos aprender nueva informacion o
para reducir las emisiones de gases de efecto invernadero se intensifiquen, y la adopcién de energias adquirir nuevas habilidades de forma instantanea. Esto podria revolucionar la
renovables aumentara. forma en que aprendemos vy trabajamos.
3. Exploracion Espacial: La exploracion espacial esta en auge. Se espera que la humanidad regrese a la Lunay » La inteligencia artificial sera cada vez mas sofisticada: | a |A podria superar la
envie misiones tripuladas a Marte en las proximas décadas. Ademas, la busqueda de vida extraterrestre sigue inteligencia humana en muchos aspectos, lo que podria tener un profundo
siendo un area emocionante de investigacion. impacto en la sociedad. Se espera que la IA se utilice para automatizar tareas,
4. Medicina Personalizada: Los avances en gendmica y medicina personalizada permitiran tratamientos mas tomar decisiones y resolver problemas complejos.
especificos y efectivos para enfermedades. La terapia génica y la edicidn de genes podrian revolucionar la . Viajaremos a Marte: La exploracion espacial sera cada vez mas comun y es

LT posible que para el afo 2050 los humanos hayan establecido una base

5. Longevidad y Anti-envejecimiento: La busqueda de la fuente de la juventud continta. Se espera que la ciencia permanente en Marte.

y la tecnologia nos ayuden a vivir mas tiempo y de manera mas saludable. . . .
» La energia limpia sera la norma: Habremos desarrollado nuevas fuentes de

Recuerda que estas son predicciones basadas en tendencias actuales, y el futuro siempre es incierto. jPero es energia limpia y sostenible que nos permitiran abandonar los combustibles fosiles.

emocionante pensar en las posibilidades! @ Esto ayudara a reducir la contaminacion y el cambio climatico.
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Futuro

¢Cuales son algunas predicciones futuras para la red eléctrica inteligente?

Las redes eléctricas inteligentes prometen transformar la
forma en que generamos, distribuimos y consumimos
electricidad. Algunas predicciones futuras incluyen:

1.

Mayor Eficiencia: La digitalizaciéon permitira una
estion mas eficiente de la energia, optimizando la
|st|r|bUC|on y adaptandola a la demanda en tiempo

real.

Integracion de Energias Renovables: Las redes
inteligentes facilitaran la incorporacion de fuentes de
energia renovable, como la solar y la edlica, en el
sistema eléctrico.

Mayor Resiliencia: La supervision en tiempo realy la,
toma de decisiones autdbnoma mejoraran la resiliéncia
ante fallas y fluctuaciones.

Generacion Distribuida: Las redes inteligentes
permitiran_la generacion local de energia,
descentralizando la produccion y aumentando la
autonomia.

En resumen, las redes eléctricas inteligentes son el futuro de
la infraestructura eléctrica, ofreciendo eficiencia,
sostenibilidad y confiabilidad.

< Felipe Carrillo
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La red eléctrica inteligente estd en constante evoluqién%(
gue en los proximos anos experimente cambios significativos.

1.

10.
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Se espera

Mayor integracion de energias renovables: mas capazde
integrar fuentes de ener%la renovables. Esto ayudara a reducir la
depéendencia de los combustibles fosiles y combatir el cambio

climatico.

Microgrids: las microgrids serdn mas comunes en los préximos
anos.

Internet de las Cosas (loT): conectar cada vez mas dispositivos a
la red eléctrica.

Inteligencia artificial (IA): nuevas aplicaciones, por ejemplo:
predecir la demanda de energia y optimizar el flujo de energia.

Blockchain: crear un sistema de energia mas seguroy
transparente.

Vehiculos eléctricos: |a red eléctrica deberd adaptarse para
satisfacer la nueva demanda.

Almacenamiento de energia; tecnologia clave que permitira
integrar mas energia renovable.

Redes eléctricas inteligentes regionales: redes eléctricas mas
regionales e interconectadas para compartir la energia de forma
mas eficiente y mejorar la confiabilidad.

Ciberseguridad: |os ciberataques podrian tener un impacto
devastador en la red.

Regulacion: regulacion mas compleja a medida que la tecnologia
evoluciona. Los gobiernos tendran que trabajar juntos para
desarrollar marcos regulatorios que fomenten la innovacion y
protejan a los consumidores.
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Ty Copilot

+~ Generando respuestas...
En un minuto en Internet durante el afio 2023, suceden muchas cosas interesantes. Aqui tienes algunos datos

clave: E=me*  ;qué pasa en internet en 1 minuto en 20237

» Se envian 241,2 millones de correos electrénicos (cada dia se envian 347.300 millones de correos .
Mostrar versiones v o)
electrénicos).
» Los usuarios de Google realizan 6,3 millones de buisquedas. * Un minuto en internet en 2023:

* Los clientes de Amazon gastan un total de 455.000 ddlares. L . . L .
Un mundo en constante movimiento y cambio. Un torbelline de actividad que refleja

=S ian 360.000 tweets. e . . .
€ envian eets la vitalidad y la interconexién de nuestra era digital.

* Losusuarios de WhatsApp envian 41,6 millones de mensajes.

» Los ciberdelincuentes lanzan 30 ataques DDOS ' 2 . En un minuto en internet en 2023:

* Se envian 241,2 millones de correos electronicos. Cada dia se envian 347.300
millones de correos electronicos, cifra que te da una idea de la importancia del

THEINTERNES, 'N2 02 3 EVERY:HMINUTE correo electrénico en la comunicacién actual.

« Se ven 10,4 millones de publicaciones en Instagram. Instagram, una de las
redes sociales mas populares del mundo, alberga un sinfin de momentos
compartidos entre sus 500 millones de usuarios activos diarios.

a5 domrions : * Se realizan 18,8 millones de mensajes de texto. La comunicacion instantanea

s, : S sigue siendo fundamental, con miles de millones de mensajes cruzando las redes

maoviles cada minuto.

SECONDS / 4 * Se descargan 271.309 aplicaciones en sistemas iOS y Android. Las aplicaciones

k maoviles se han convertido en herramientas indispensables para todo tipo de

tareas, desde el entretenimiento hasta la productividad.

6.3M
e : » Secrean 3.470 nuevos sitios web. La web sigue expandiéndose a un ritmo

vertiginoso, con nuevas voces y plataformas que surgen constantemente.

2C24
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* Se realizan 1,4 millones de llamadas de voz y video en WhatsApp. WhatsApp



cCcuanto es mucho?

La creacion de datos, a punto de explotar
Cantidad real y prevista de datos generados en todo el mundo (en zettabytes)

1 zettabyte equivale a
1.000 mill. terabytes.
2 12 33 47

612
B—~—— —1 -
2010 2015

2020 2025 2030
@®06

@Statista_ES

2018 2035

statista %

Fuente: Statista Digital Economy Compass 2019
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;cuantos zettabytes de informacion hay en el mundo?

* Mostrar versiones s~ o)

La cantidad de informacion que se genera y almacena en el mundo esta
en constante crecimiento. Se estima que en 2022 la cantidad de datos
creados a nivel global alcanzo los 97 zettabytes, y se prevé que para el
2025 esta cifra llegue a los 181 zettabytes.

Desafios:

* Almacenamiento: Se necesitan nuevas tecnologias de
almacenamiento mas eficientes y escalables para albergar toda esta
informacion.

= Seguridad: Es necesario proteger esta informacion de ciberataques
y otras amenazas.

* Privacidad: Es necesario garantizar la privacidad de las personas y
proteger sus datos personales.

Oportunidades:

» Analisis de datos: La gran cantidad de datos disponibles puede ser
utilizada para obtener informacion valiosa y tomar mejores
decisiones.

* Inteligencia artificial: La |A puede utilizarse para analizar estos
datos y desarrollar nuevas aplicaciones y servicios.

* Innovacion: La digitalizacion puede impulsar la innovacion en todos
los sectores de la economia.
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Analytics Value Curve
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Un ejemplo

 1° Ley de Kirchhoff

 En cualquier nodo, la suma de las corrientes que
entran en ese nodo es igual a la suma de las corrientes
gue salen. Es decir, la suma de todas las corrientes que
pasan por el nodo es igual a cero.

ka=n+fz+fﬂ---+fn=n
k=1

2° Ley de Kirchhoff

e En un lazo cerrado, la suma de todas las caidas de
tension es igual a la tensidon total suministrada. Es
decir, la suma algebraica de las diferencias de
potencial eléctrico en un lazo es igual a cero.
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Regulators, National and Regional
Control Centers, other Market
Players, etc.

«—> Syntactic Data
Interfaces

! 2C24
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Regulators, National and Regional
Link Control Centers, other Market
Players, etc.

DSO-A DSO-B

| ais |

/4
Enterprise Service Bus (ESB) @ Enterprise Service Bus (ESB)
}

| scapa | [ ami | | Fusr | scapa | [ ami | | Fusr

A

| oms ||[ oms | [ ais |

L

N D

Semantic Data
Wrappers

Secure Data
Links

\ AN J
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Prediccion

Extraccion

Datos Predictivos Datos Operables
Tableros de
Control
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Gestion Inteligente de datos y procesos
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Aplicaciones de IA

%
« Analisis de confiabilidad. - |
- ), . ) =
« Optimizaciéon de topologia de la red. s i
- Identificacion y localizacion de fallas. o % 7
« Generacion de secuencias de restablecimiento. > b3 4
 |nspeccidon de circuitos de MT. A !
< : . oy e e ¢ : :_gm“x:'ﬁ‘
« Mantenimiento basado en confiabilidad y condicion.
 Pronostico de demanda y generacion. e s s st e e . 1545

« Chatbot para estado de circuitos en tiempo real.

Fe{; egcﬁ'-f-g"o Fuente: Alejandro Razo Miranda, El uso de la IA en la Ingenieria de Distribucién, RVP-Al, ROC&C 2023.
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Conclusiones
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El Internet de las Cosas (loT) y la digitalizacion llegaron
para quedarse.

La cantidad de datos que se generan en los procesos
energéticos, medio ambiente y sociales esta creciendo
de manera acelerada.

Se cuenta con mucha informacion histérica que no es
sencillo procesar de manera integral, a esto se agrega la
iInformacion en tiempo real (streaming) de equipos y
procesos.

Las fuentes de datos son muchas y variadas.

Para mejorar la utilidad de los datos, se requiere de
modelado descriptivo que genere metadatos para su
correcta interpretacion sintactica y semantica.

Para mejorar el uso de la informacion, se requiere de
maodelado redictivo, = analiticos avanzados vy
aplicaciones de visualizacion efectiva.

La aplicacion de nuevas tecnologias en el
procesamiento avanzado de la informacion permitird
enfocar esfuerzos en el corto, mediano y largo plazo.
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Resumen

1. El futuro tiene que ser
“verde”.

2.El futuro estara guiado
por |los datos.

a 2G24
4 Feli{JJe Carrillo
S



Elabora un logotipo esquematico
para la "digitalizacion" en la red
eléctrica inteligente
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